MOVZU 11

QRAM MUSBOT COPLIRIN (BACILLUS,
CLOSTRIDIUM, CORYNEBACTERIUM, LISTERIA )
TOROTDIKLORI XOSTOLIKLORIN MIKROBIOLOJI
DIAQNOSTIKASI



Bacillus cinsi

Bacillaceae fosilosinin Bacillus cinsino daxildirlor

Bacillus cinsino 48 nov daxildir. Oksar novlori, o ciimlodan
B.cereus va B.subtilis horakoatlidir va aotraf miihitds - torpaqda, suda,
eloco do havada saprofit kimi genis yayilmislar.

Cinsin tipik novii olan B.cereus qida mohsullarinda inkisaf edorok
enterotoksin 1fraz edir ki, bu da qida zoharlonmolorino sabab olur.

Bozi novlor immuncatismazligi olan soxslorde opportunist
infeksiyalar toradir.

Qarayara xastaliyin toradicisi - Bacillus anthracis bu cinsin patogen
novuddr.



Qarayara xoastaliyin toradicisi - Bacillus anthracis




Bacillus anthracis
ganli agrda koloniyalari




Bacillus cinsindan olan bakteriyalarin differensiasiyasi

9lamat B.anthracis B. cereus B. subtilis B.mesentericus B.megaterium
Kapsula +

Harakat + +
Hemoliz t

Patogenlik +




Xarici muthit amillorino davamhhg

Vegetativ forma otraf miihitdo davamsizdir. 100°C temperaturda
ani olarag, 60°C temperaturda 30 doq. miiddatindo mahv olur.

Dezinfeksiyaedici mohlullarin adi konsentrasiyalar vegetativ
formalar1 bir-ne¢o doq. miiddotindo 6ldirtir.

Sporalar kifayat qodor davamlidir vo otraf miihitds on 1llorlo -
suda 10, torpagda 30 1lo gqodor vo artiq saxlanilir. 5-10 doq. arzindo
qaynadilmaga vo 20 doq arzindo avtoklavlasdirmaga davamlidirlar.

1%-11 formalin mohlulu vo 10%-11 natrium golovisi sporalari 2
saatdan sonra Oldurir. Xloramin vo hidrogen peroksid mohlullar:
sporosid effekto malikdir.



Antigen qurulusu

Hiiceyra divarinda D-qalaktoza vo N-asetilqliikozamindon 1barat
polisaxarid tabiatli, termostabil somatik antigen vardir. Bu antigens
qarsi organizmdo anticisimlor protektiv effekto malik deyil.
Kulturada vo meyit materiallarinda uzun miiddot saxlanilir. Askoli
presipitasiya reaksiyasi bu antigenin askar edilmosino osaslanmisdir.

Kapsula antigeni zulal tobiotli olub, D-glutamin tursusu
molekullari 1lo birlosmis polipeptidlordon 1baratdir. Antifaqositar
effekto malik olan bu antigeno qgarsi anticisimlor protektiv tosiro
malik deyil.



Patogenlik amillori

B.anthracis orqganizmdo, eloco do zordabli miihitlords ziilali toksin (antraks
toksin) amals gotirir. Toksin miirokkab qurulusa malikdir, onun torkibina {i¢
komponent — protektiv antigen, letalliq vo 6dem amillori daxildir. Bu
komponentlor ayri-ayriligda toksik tosir gdostormok gabiliyystino malik deyil:

Protektiv antigen toksik tosiro malik deyil, ancaq proteolitik tosiri hesabina sahib
hiiceyralorin membrani 1lo qarsiligli tosirde olaraq orada mosamaolor (kanalciglar)
omolo gotirir vo belaliklo, asagida gostorilon amillorin (letalliq vo 6dem
amillorinin) hiiceyroyo daxil olmasini tomin edir. Bu antigens garsi1 amolo golon
anticisimlor protektiv (miidafio) effekto malikdir.

Letallig amili sitotoksik tosir gostorir, protektiv antigenlo birlikdo letal toksin
adlanir, laborator heyvanlarinda oliimo sabab olur.

Odem amili adenilatsiklaza effektino malik olmagqla hiiceyradaxili siklik-AMF
konsentrasiyasini artirir. Protektiv antigenls birlikdo 6dem toksini adlanir,
toxumalarda odem omolo gotirir.



Antrax toksinin tasir mexanizmi




Infeksiya monbayi vo yoluxma yollari

Tabii soraitdo asason otyeyon heyvanlar xastolonirlor, belo ki, toradicinin rezervuari
torpaqdir. Infeksiya monboyi xosto heyvanlar, xiisuson iribuynuzlu heyvanlar, eloco do
qoyun, keci, at, maral, camis, dovo vo donuzlardir.

Heyvanlar toradicinin sporalarin1 yemlo birlikdo udur vo beloslikls, toradicilor agiz
boslugunun mikrotravmalarindan va bagirsaq divarlarindan orqganizma daxil olur. Ona gora
do heyvanlarda xostoliyin daha ¢ox bagirsaq vo septik formalar1 bas verir. Xostolik tez bir
zamanda — 2-3 giin orzindo proqressivlosir, letalliq 80%-9 catir.

Heyvanlarda xastaliyin asas alamatlari — qicolmalar vo qanli diareya, 6liimdon bilavasito
ovval miisahido olunur. Xosto heyvanlar toradicini asason sidik vo ifrazatla xaric edirlor. Qara
yara basillor1 antikoaqulyasiya effektine malik olduglarindan 6lmiis heyvanlarin qani duru,
tiind qirmiz1 rongds olur.

Insan, adoton, tomas yolu 1lo, az hallarda 1so alimentar, aerogen vo digor yollarla - xasto
heyvanlara qulluq etdikdo, heyvan xammalinin yenidon emali zamani, atdon vo digor
heyvandarliq mohsullarindan istifade zamani yoluxur.

Xosto 1nsan infeksiya monbayi deyil, insan orqanizmi toradicilor ligiin bioloji dalan rolunu
oynayir.



Qaryaranin patogenezi vd klinik tozahurlori

Infeksiyanin yoluxma yolundan asili olaraq B.anthracis insan orqanizmina 2sason
zodolonmis doridon, tonoffiis vo hozm yollarimin selikli qisalarindan daxil olur.
Inkubasiya dévrii 2-6 gundir.

Toradicinin giris gqapisindan asili olaraq xastaliyin muxtalif klinik formalar1 bas vera
bilar. Toradici giris gqapilarinda makrofaqlarla udularaq regionar limfa diiytinlorine
gotirilir ki, burada baryer funksiyasinin ciddi pozuntulari olmadan iltihab inkisaf edir
(bunun hesabina prosesin generalizasiyasi bas vermir vo ya nisboton gec baslayir).

Xostoliyin biitiin formalarinda bakteriemiya vo meningitlo miisayiot olunan
disseminasiya mumkiindiir.

Generalizo olunmus formalar 100% hallarda 6liimls naticolonir.



Qarayaranin klinik formalari

Doari formast daha ¢ox (togribon 95% hallarda) rast golinir. Toradicinin doriyo
daxil oldugu yerdo garayara karbunkulu — dermanin dorin qatlarinin dorialti
birlosdirici toxuma 1lo sorhaddinde toxumalarin 6dem1 va destruksiyasi ilo
miisaiyat olunan hemorratik-nekrotik 1ltithab ocagi inkisaf edir.

Agciyar formasi togribon 5% hallarda rast galinir. B.anthracis sporalarinin
aerogen yolla tonoffiis yollarina daxil olmasi noaticosindo bas veron son doraco
agir xostolikdir.

Moada-bagirsaq formasi nadir hallarda rast golinir, alimentar yolla yoluxduqda
bas verir vo ¢ox miixtolif klinik tozahiirlorle 6zlinii gostorir. Bozon moado-bagirsaq
traktinin zodolonmao alamatlori, bazon 1so timumi intoksikasiya simptomlari
ustlinliik toskil edir. Biitiin hallarda horaratin yliksalmosi, qusma va ganli diareya,
qarinda agrilar, dorido gansizmalar vo ikincili pustulalar miisahido edilo bilar.
Proqressivloson tirok catismazligr xostoliyin 3-4-cu glinti 6liimlo naticolonir.

Septik forrma - Xoastaliyin biitiin formalarinda bakteriemiya vo meningitlo
miisayiot olunan disseminasiya mumkiindiir.



Qarayara karbunkulu




Qaryaranin mikrobioloji diagnostikasi

 Xiisusi tohliikoli infeksiyalarda oldugu kimi tohliikasizlik
qaydalarina riayot etmoklo hoyata kecirilir.

e Miiayins li¢iin miixtalif materiallar - karbunkul mohtoviyyati,
bolgom, nacis, gan va sidik, epidemioloj1 gostaris oldugda
xariclt muhitin miixtalif obyektlori, homg¢inin heyvanlar miiayino
edilir.



Qaryaranin mikrobioloji diagnostikasi

Mikrosko

nik Usul. Karbunkul moéhtaviyyatindan vo dlmiis

heyvanlarin ganindan hazirlanmis vo Qram tisulu 1lo boyadilmis

yaxmalarda zoncir soklindo yerlosmis 1r1 gram misbat ¢opvari
bakteriyalar askar edilir.

Liiminessensiyaedici zardabla islonmis yaxmalarin [Uminessent
mikroskopiyast qarayara basillorini tez bir zamanda agkar etmaya

imkan ver

IT.

Babkterioloji iisul. Miiayino edilon materiallar1 ad1 qidali miihitlors
inokulyasiya etmoklo torodicinin tomiz kulturasini almaq vo onu
identifikasiya etmok miimkiindiir.

Qarayara toroadicisini Bacillus cinsindon olan digor bakteriyalardan
differensiasiya etmok lazim golir.



Qaryaranin mikrobioloji diagnostikasi

Patoloj1 materiali, yaxud aldo edilmis tomiz kulturani doniz donuzlarina vo ag sicanlara
dorialt1 yeritmoklo bioloji stnag qoyulur. Materialda qarayara toradicisi oludugu togdirdo
laborator heyvanlar adoton bir-nec¢o giindon sonra oliirlor. Daxli organlardan hazirlanan
basma-yaxmalarda kapsulali gqram-miisbat ¢oplor agkar edilir.

Patoloj1 materiallarda toradicini agskar etmok miimkiin olmadiqda seroloji iisuldan 1stifado
edilir. Xostonin qan zordabinda spesifik anticisimlort miioyyon etmok ti¢iin lateks
aqqliitinasiya reaksiyasivo PHAR totbiq edilir. Son zamanlar qan zordabinda 6dem vo letal
toksinlora garsi anticisimlori IFA vasitasilo toyin etmok miimkiindiir.

Miiayino materiallarda B.anthracis antigenlorini miixtalif seroloji reaksiyalar, eloco do
Askoli termoprepisipitasiya reaksiyasi vasitosilo toyin etmok miimkiindir. Toradicinin
termostabil polisaxarid antigeni meyit materiallarinda, par¢alanmis vo ya mumifikasiyaya
ugramis heyvan casadlarinds, onlarin dort momulatlarinda uzun miiddst saxlanildigindan
Askoli presipitasiya reaksiyasi vasitosilo askar edilo bilor.

Dori-allergik reaksiya qarayaranin diagnostikasinda retrospektiv mogsadlo 1stifado edilir vo
torodicinin antigenlorindon ibarat antraksino qarsi long tipli yiiksok hossasliq halinin askar
edilmasing asaslanir



Mualico

* Toxirosalinmadan baslanilmali vo kompleks sokilda
aparilmalidir.

* Son zamanlar qarayaranin mualicosinds asason siprofloksasin
totbiq edilir.

* Penisillin G-nin gentamisin va streptomisinlo
kombinasiyasindan da 1stifads edilir.



Profilaktika
qeyri-spesifik profilaktik tadbirlor

. Biitiin zoonoz infeksiyalarda oldugu kimi geyri-spesifik
profilaktik tadbirlor sanitar-baytarliq todbirlordon 1barstdir.

. Xostolorin vo siibholi heyvanlarin tocrid edilmoasi, heyvandarliq
xammal1 emal1 1lo mosgul olan miiassisalar lizorindo sanitar
nazarati, 0lmus heyvanlarin casadlarinin v onlarin saxlanildig:
yerlorin zorarsizlosdirilmasi va s. bu tadbirlordondir.

. Olmiis heyvan cosodlorini adoton yandirmagqla
zorarsizlosdirirlor, bu mimkiin olmadiqda onlar1 xlorlu shonglo
1slodikdon sonra dorinliy1 2 metrdon az olmayaraq quru torpaq
saholorinds (heyvan gobirstanliginda) basdirirlar.



Spesifik profilaktika

Hazirda diinyanin 4 olkosindo garayara oaleyhino vaksina istehsal edilir.

Rusiya va Cinds attenuasiya edilmis B.anthracis sporalar1 asasinda
hazirlanan vaksina skarifikasiya ilo doridaxili 1stifado edilir.

ABS vo Boyuk Britaniyada 1so toradicinin avirulent stammlarinin aliminum
hidroksiddo adsorbsiya edilmis bakteriyasiz kultural filtratindan
hazirlanmis vaksina 1stehsal edilir. Bu vaksinanin torkibino garayara
toradicisinin toksininin biitiin komponentlori daxildir.

Vaksinasiya epidemioloj1 gostarisloro muvafiq olaraq risk qruplarinda
avvalco 3 dofo har 1ki hoftodon bir aparilir. Revaksinasiya 6, 12 vo 18 ay
sonra aparilir, bunun ardinca i1s9 hor 1l buster immunizasiyasi 1lo aparilir.



Kimyavi profilaktika

* Potensial yoluxma, o cimlodon bakterioloji silahdan 1stifado
tohliikosi oldugda vaksinasiya 1lo barabar siprofloksasin, yaxud
doksisiklinlo 4 hofto miiddatinds (har li¢ revaksinasiya
miuddotindo) kimyavi profilaktika aparilir.

* Vaksinasiya olunmayan soxslor liciin 8 hoftolik kimyovi
profilaktika moslohotdir.



Anaerob bakteriyalarin tasnifati

Anaerob
bakteriyalar

I I —

Spora omolo Sp.ora aomolo
gotironlor gotirmoyonlor
Qram miisbot Qram monfi Qram miisbot
bakteriyalar bakteriyalar bakteriyalar

Cloastridium Copvari Koklar Copvari Koklar
bakteriyalar bakteriyalar

— r ] I

Bacteroides, Prevotella, ) L actobasillus Peptostrepto-
Porfiromonas, Fusobakterium, Veilonella B COCCUS
Leptotrichia, Mobilincus ’ Peptococcus

Propionobacterium




TOSNIFAT VO NOMENRLATURA




Qazli gangrena toradicilori

Qazli ganqgrena, yaxud gazli anaerob yara infeksiyasi, yaxud
mionekroz polimikrob etiologiyali xastalikdir.

Toradicilor Bacillaceae fasilosinin Clostridium cinsindan
olan bakteriyalardir. Xostolik adoton bir, yaxud bir-nec¢o
Clostridium cinsli bakteriyanin aerob baxteriyalarla —
stafilokoklar, streptokoklar va s. asosiasiyasi toraofindon
torodilir.

Xostoliyin asas toradicisi (togriban 90% hallarda)
C.perfringens-dir.



Qazli ganqrenanin digar toradicilari

Clostridium novyi - C.perfringens-don forqli olaraq
horaxatlidir, peritrix flagellalara malixdir, eloco do xapsula
omala gatirmir.

Clostridium septicum - C.perfringens-doan forqli olaraq
horaxatlidir, elaca do kapsula omala gatirmir.

Clostridium histolyticum - C.perfringens-dan forqli olaraq
horaxatlidir, elaca do kapsula omala gatirmir.

Clostridium sordellii



QAZLI QANQRENA TORODICILORI
MORFOLOGIYA
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C . histoliticum



C.perfringens
4-8x0,6-1

Xususiyyatlor

Kapsula
Sporanin yerlasmasi Sentral, subterminal

I GHGPOHIENAELE{B Nekrotik, hemolitik, letal

A,B,C,D,E,F
Barabar bulanigliqg,

Toksinin tiplari
Kitt-Tarotsi muhitinda

inkisaf qazomala galma

Qara koloniyalar

Vilson-Bler miihitinda

inkisafi

Saxaroza

— = o
000

j@)

Maltoza [
O
Jelatin B

Siidii glirlitmasi +(tacili)

C.novi
4-10x1-2
+

Subterminal
Nekrotik, hemolitik, letal

A,B,C,D
Zaif bulaniqhq,
gazamala galma

iri boz-yasil qirisiq
koloniyalar

TQ

TQ

T

I+

C.septicum
4-5x0,6-0,8
+

Subterminal
Nekrotik, hemolitik, letal

A,B
Barabar bulaniglig,intensiv
gazamala galma

Qara koloniyalar

TQ
TQ

t

TQ

T

I+

C.histolyticum
3-8x0,5-0,8
+

Subterminal
Nekrotik, hemolitik, letal

Barabar bulanigliq
Qaz amala gatirmir

Kicik yasil koloniyalar

+ + + +



Clostridium perfringens
(qaz amala galmasi hesabina aqgar siitununun pargalanmasi)

* Aqar stutunun dorinliyinds inkisaf
etdikdo giiclii gaz amolo gotirmasi
aqar siitunun parcalanmasi 110
miisayiot olunur (noviin adi
bununla oslagodardir).




Clostridium perfringens
(Kitt Tarotsi miihitinda)

Ot vo kazein hidrolizatlarindan hazirlanmis qidali miihitlords 37-42°C-do, pH 7,2-7,4
diapazonunda ¢ox tez — 3-8 saat arzinds inkisaf edir.

* Maye qidali miihitlordo inkisafi intensiv qaz amalo galmasilo vo bulamighqgla miisayiot
olunur. ~ :




Clostridium perfringens
(Qanli agarda koloniyalari)

* Qan olava edilmis bork qidali mihitlords ikigat hemoliz zonasi i1lo ohato xoloniyalar omalo
gotirir. Koloniyalarin bilavasito strafinda hemolizinlorin tosiri sayasindo tam, nisbaton
uzaqda 1s9 lesitinazlarin tosirindon natamam hemoliz miisahido edilir.




Fermentativ faalligi

C.perfringens giiclii biokimyavi, xiisuson saxarolitik foalliga malikdir.

Karbohidratlar — laktoza, gliikoza, saxaroza, maltoza, ksiloza,
qalaktoza, mannoza, nisasta vo glikogeni tursu vo gaz amalo
gotirmoklo pargalayir, manniti vo dulsiti parcalamur.

Digor klostridilordon nitratlar1 reduksiya etmok, laktozam par¢alamaq
vo lesitinaza omolo gotirmok qabiliyyatine gore forqlonir.

Proteolitik foallig1 zoifdir - 1r1 mosamsoli siingorvari laxta omaolo
gotirmoklo suiidu tez-bir zamanda ¢uridir («firtina reaksiyasi»),
jelatini todricon oridir, kazeini pargalamuir.



Antigen qurulusu

Exzotoksinlorinin antigen xuisusiyyatlorino goros latin horflori ilo
1sara edilon 6 serotip1 - A, B, C, D, E, F vardir.

A serotipl bagirsaqlarin normal mikroflorasinin torkibina
daxildir, lakin insanlarda qazli qangrena vo qida toksikoinfeksiyalari
torada bilar.

B serotipi quzularda bagirsaq pozgunluqlari,

C serotipi insanlarda nekrotik enterokolit vo iri buynuzlu mal-
qarada xostoliklor,

D serotipi iso heyvanlarda enterotoksinemiya toradir.



Patogenlik amillari

C.perfringens miirokkab torkibli va genis bioloji faalliga malik toksin ifraz edir.
Toksin letal, nexrotix vo hemolitik tasira malik on az1 14 amildaon 1baratdir.
Onlar yunan horflorile isars edilir.

Alfa (a)-toksin biitiin serovarlar torafindon ifraz edilir, bu toksini qazli ganqrena
klostridilorinin asas patogenlix amili hesab etmox olar, Bioloj1 tasirine gora
sitotoksin olan o-toksin fosfolipaza C (lesitinaza) foalligina malikdir

Teta (6)-toksin — perfringelizin (streptokoklarin O-streptolizini kimi Oksigena
hassas hemolizin), kappa (k)-toksin — xollagenaza, mi (u)-toxsin — hialuronidaza,
Ni (v)-toksin — DNT-aza va s. toksinlor ayri-ayriligda tosir gdstormir lakin o.-
toksinin tosirini gliclondirirlor.

C.perfringens-in A serotipi qida toksikoinfeksiyasi torodon enterotoksin omalo
gotirir. Nazik bagirsaqda bakteriyalarin spora omolo gotirmo prosesindo sintez
olunur - spora gisasinin tarkibinos daxil olan ziilal tobiatli maddadir, enterositlorin
membranini zodolomoklo tosir gostorir.



EKologiyasi

C.perfringens adaton insan vo heyvanlarin bagirsaginda
yasayir, buradan nocislo otraf miihito yayilir, ona gore do
torpaqda, suda vo ¢irkab sularda genis yayilmisdir.

A serotip1 torpagda vo nacisda daha tez-tez askar edilir.

C.perfringens toragin sanitar-gostorici bakteriyalarindandir.



Infeksiya manbayi va yoluxma yollari

Toradicilorin tobii rezervuar torpaqdir.

Yoluxma tomas yolu 1lo, toradicilorin yaraya daxil olmasi
noticosindo bas verir. Toradicilar torpaq, eloca do torpagla
cirklonmis yad cisimlor vasitosilo daxil olur.

Anaerob soraiti tomin edon, dorin toxumalara, xiisuson azalalors
niufuz edon, kor, cibli, nexrotik toxumalarla zongin yaralarda
qazl1 qangrena ehtimali daha artiq olur.

Toarkibinds ¢coxsayl1 C.perfringens hiiceyrasi olan qida
mohsullarinin gobulu qida zoharlonmasina sabab olur.



Clostridium perfringens
(toratdiyi xastaliklar)

C.perfringens insanda toradir:

* Qazli gangrena
* Qida toksikoinfeksiyasi
* NekKrotik enterit



PATOGENEZ

Qazli gangrena — anaerob yara infeksiyasidir, adoton, agir niifuz etmis
yaralardan sonra inkisaf edir, gan tochizatinin pozulmasi ilo miisayot olunur.
Qazli gangrenanin sobobi1 yaranin torpaqla ¢irklonmaosidir, homg¢inin, corrahi
omoliyyatlar vo ozolodaxili inyeksiyalar ola bilar.

Zodolonmao yerinda ¢oxalan kostridilor toxumalarin nekrozuna sobab olur.
Toxumalarin dagilmasi anaerob c¢oplar ligiin daha olverisli sorait yaradir, proses
daha da intensivlosir. Toksin vo vo toxumalarin par¢calanma mohsullar1 gana
Kecir — imumi intoksikasiyaya sabab olur.




PATOGENEZ

* Qisa inkubasiya miiddstine malikdir — 1-3 sutka.

e Ilk simptom — giiclii agrilar va yara atrafinda toxumalarin siskinlogsmasi.

* Siskinlik vo intoksikasiya stirotlo artir. Yaradan axinti artir, xarakter sirintohor qoxu yaranur.

* Corrahi islomo zamani siskinliya gora azslalor solgun goriinag bilar, lakin onlar skalpells 1sloyorkon y1gilmur.
9zololor kosikds bismis ot1 xatirladir vo qanaxma vermir. Bundan sonra onlar qaralir vo bosalir.

« Krepitasiya —badan sathinds miisayat olunur.

* Arterial hipotoniya va boyrak catismazligina baxmayaraq stiur uzun miiddst aydin galir. Stiurun garismasi
va koma yalniz 6liim gabag bas verir.




Qazli ganqgrena

—




QAZLI QANQRENANIN MIKROBIOLOJI
DIAQNOSTIKASI
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Qazli ganqrenanin mikrobioloji diagnostikasi

* Miiayino materiallari. Yara nahiyyosindon toxuma, exssudat, irin, yara
ifrazat1 goturuliir.

* Mikroskopik Usul. Qram iisulu ilo boyadilmis yaxmalarda iri, qram miisbot
¢Oplorin askar edilmoasi diagnostik alamotdir. Bu yaxmalarda klostridilorin
sporalarin1 homiso miisahido etmok miimkiin olmur.

 Bakterioloji UGsul. Miiayino materiallarimi Kitt-Tarotsi, tioglikol
miuhitloring, eloco do qanli agara moxkulyasiya etmoklo toradicinin
kulturasini almaq vo onu 1dentifikasiya etmok mimxkindiir.

- C.perfringens-in xulturasinin aldo edilmasins tonqidi yanasmagq lazimdir,
¢link1 bu bakteriya bagirsaglarin normal mikroflorasinin torkibino daxildir.



Clostridium perfringens
(yara motaviyyatindan hazirlanmis yaxmada)




Clostridium perfringens
KULTURAL XUSUSIYYOTLORI
_ C.perfringens

~ Vilson-Bler miihiti
(Domir-sulfit agarinda)

NS " . X 31
‘X, I Vet A 3

muhitindo

Aerotolerant anaeroblardir. L RN el ENESRT
Optimal temperatur; 37°-42° Qanli miiihitdo Kitt-Tarotsi
Optimal pH: 7,2-7,4

Qidali miihitlor: Vilson-Bler muhiti, Kitt-Tarotsi muhiti
Bork qidali miihitlords koloniyalari: S, R vo M.

Maye miihitlorda: bulaniqliq vo gaz oamols golmo

Agqar sutununda qaz amala golmokls parcalanma

Qanl1 aqardaikiqat hemoliz yaradirlar




C.perfringens siingarvari iri laxtalar va qaz amola gotirmoxklo siidii 3
saat drzindd curidiir
(“firtina” reaksiyasi)

* Alinmus xulturani tez bir zamanda
identifikasiya etmok Ug¢tin onu siido
inokulyasiya etmok olar.

 C.perfringens siingarvari iri laxtalar vo
gqaz amolo gotirmoxklo stidii 3 saat
orzindo cuiridiir.




Lesitinaza faalligini tayin etmak lclin test
(Nagler testi)

Yumurta sarili miihitlords lesitinaza aktivliyini toyin etmok olar.




Qazli gangrenanin mikrobioloji diagnostikasi

» Identifikasiya toksinlorin toyini va spesifik antitoksik
zordablarla neytrallasma reaksiyasi 1lo onlarin tipinin toyin
edilmasi 1lo yekunlasir.

IFR



Qazli gangqrenanin mualicasi

Xostoya darhal antibiotiklor, asason penisillin G
(benzilpenisillin) toyin edilir.
Spesifik mualico mogsadilo torkibinds qazli qangrena

torodicilorinin toksini aleyhino antitoksik anticisimlor olan
polivalent antitoksik zardabdan istifado edilir.

- lakin toxumalarin nexrozlagsmasi vo ganla tochizatinin pozulmasi sobabindon
antitoksik zordabin effexti zoif olur, bozon amputasiya todbirlori lazim golir.



Qazli ganqrenanin profilaktikasi

* Qeyri-spesifik profilaxtika. Yaralarin adexvat corrahi islonilmosi -
nekrotik toxumalarin va yad cisimlorin konarlasdirilmasi, yara
ciblorinin ac¢ilmasi vo antiseptiklorlo islonilmosi bir-¢ox hallarda
qazli gangrenanin inkisafinin garsisini ala bilar.

* Spesifik profilaktika mogsadils torkibinds qazli gangrenanin oksor
toradicilorinin anatoksini olan polianatoksindan istifads edilir.

» Travmalardan sonra tacili seroprofilaxtixa maqgsadilo gazli ganqrena
oleyhino polivalent antitoxsix zardabdan 1stifado edilir.
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Clostridium tetani

qganlt aqarda koloniyasi — lupa vasitasila goriiniisii

Ciddi anaeroblardir,

Kitt-Tarotsi miihitinde qaz yaranmadan zsif bulaniqliq vo
todricon ¢okiintii omolo gatirir.

Sokorli ganli miihitdo markazi kompakt, kanarlar1 bir-birin
qarismis sapsokilli ¢cixintilar: olan koloniyalar omalo gotirir.
Boazon hemoliz zonasi veran hamar koloniyalar amola gotirirlar.

* Karbohidratlar pargalamur.
e Siidi todricon ciiridiir.
 Jelatini tadricon hidroliz edir.



Xarici muhit amillarina davamliligi

» C.tetani vegetativ formalari 60-70°C-da 30 dag. arzinda mahv
olur.

e Sporalari davamli oldugundan atraf muhitds — torpagda uzun
muddat saxlanilir. Isti iglimi olan boélgalarin torpaglarinda
inkisaf edib, coxalmaga qabildir.

* Qaynadilmaga bir-neca saat davam gatirir, 5%-li fenol, 1%-li
formalin mahlullari onlari 5-6 saat muddatinda oldurdr.



Heyvanlarin hassasligi

e Tobi soraitds tetanusla asasan atlar vo
Ki¢iKk buynuzlu heyvanlar xastolonirlor.

* Laborator heyvanlardan ag sicanlar,
sicovullar vo adadovsanlar: tetanusa
hossasdirlar.

* Tetanus toksini asagi otraflar
nahiyyasino yeridildikdo onlarda
xastalik galxan tetanus ximi tozahiir
edir — arxa otraf ozoloalarinin qicolmasi
115 baslayir, sonra govda azalslarinda
va s. qicolma miusahido edilir. Urak
ozolosinin 1flicindon Oliim bas vertr.




Ekologiyasi

 C.tetani otraf miihitdo — torpaqda genis yayilmisdir, buraya
insanlarin vo heyvanlarin fekalisi ilo diisiir. Ona gora do peyinlo
glibrolonmis torpaqlar sporalarla xtisusilo zongin olur.

* Sporalarin uzunmuddotli yasamasi, onlarin vegetativ formalara
cevrilmosi vo ¢oxalmasi liciin sorait yaradan ist1 iqlimli
bolgalordo tetanus xastoaliy1 daha ¢ox rast golinir.



Infeksiya manbayi va yoluxma yollari

Infeksiyanin giris qapist zodslonmis dor1 vo selikli qisalardir.

Tetanus yara infeksiyasidir - xostolik travmatizmlo ¢ox six
olagodardir. Osason kond tosarriifat: 1s¢ilori, kond sakinlori, yol vo
tikinti sahasinda torpaq islori 1lo mosgul olanlar daha ¢ox
xostolonirlar.

Torpaqgla cirklonmis dorin, cibli vo kor yaralar daha tohliikalidir,
clinki burada toradicinin inkisafi iclin anaerob sorait vardir.

Bozi hallarda infeksiyanin giris qapisini toyin etmok mumxkiin
olmiir, edoco do toradici yaralanmalardan sonra ¢apiq toxumasinda
uzun muddat saxlanila bilar.



Patogenlik amillari va patogenez

e (.tetani patogenliyi onun tetanospazmin adlanan ekzotoksin ifraz etmasila
olagadardir. Kulturada toksin 2-ci gindan etibaran amala galmayas baslayir, 5-7-ci
glnlarda toksin ifrazi maksimuma catir. Toksinin 1 mqg-da ag sicanlar tctin 50-70
mln 6lim dozasi vardir.

* Toksin yara sathindan gana sorulur voa motor neyronlarin presinaptik
membraninidan daxil olarag aksondaxili retrograd axinla bu neyronlarin onurga
beyninda va beyin k6tuylnda olan cisimlarina gatirilir. Buradan toksin langidici
(ara) neyronlara daxil olarag burada neyrotransmitterlarin (neyromediatorlarin),
xususan, glisin va gamma-aminyag tursularinin ifrazini blokada edir. Naticada ara
neyronlar motor neyronlara langidici tasir gdstara bilmir - hiperrefleksiya,
gicolma va spastik ifliclar bas verir.

e C.tetani-nin digar ekzotoksini - tetanolizin (tetanohemolizin) hemolitik,
Kardiotoksik va letal effektlaras malik olsa da xastaliyin patogenezinda
ohamiyyatli rol oynamur.



Tetanospazminin tasir mexanizmi

neuron stimulating
muscle contraction

neurcn stimulating
muscle contraction
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Oliim siiuru saxlanilmaqla iirok ¢atismazlig1 va asfiksiyadan bas verir.




Immunitet

* Tetanus toksinin toksigen dozasinin onun immunogen
dozasindan bir-ne¢o dofo az olmasi naticosindos infeksiyadan
sonra immunitet bir gayda olaraq formalasmir vo tokrar
xostolonmo hallar1 geyd edilir.

* Lakin xostolikdon 6ltiim hallarinin onun 1nkubasiya dovriiniin
uzunlugundan oks asililig1 onu demoys asas verir K1, tOksino
qars1 antitoksik anticisimlor miioyyon rola malik ola bilor.

* Digor torofdon, 6liim hallar xastoliyin avvoallorinds daha ¢ox
misahido edilir.



Diagnoz

* Tetanusun diagnozu u¢lin xarakter klinik simptomlar kifayot
etdiyindon adoaton mikrobioloji miiayinalordeon istifado edilmir.

* Digor torofdon infeksiyanin giris gapisinda toradicini he¢ do
homiso toyin etmok olmur.

* Infeksiyanin giris qapisini mioyyanlosdirmok ligiin anamnestik
molumatlar cox miithimdiir.



Mualica

* Mualica toxirasalinmadan baslaniimalidir. Spesifik mualica
Xxosta organizminda tetanus toksininin antitoksinla
neytrallasdiriilmasina asaslanir.

* Bu maqsadlo tetanusa qgarsi antitoksik zardabdan, yaxud
tetanus aleyhina donor immunogqlobulinindan istifads edilir.

* Toksin sinir hliceyralarina daxil oldugdan sonra anticisimlar
onu neytrallasdira bilmir.



Profilaktika

Qeyri-spesifik profilaktik tadbirlar. Travmalar zamani yaralarin carrahi islonilmasi cox
muhim shamiyyata malikdir. Toradicinin, elaca da digar mikrofloranin inkisafini zaiflatmak
ucun antibiotiklardan — penisillin G, sefalosporinlar, metranidozol va s. istifada etmak olar.

Tetanusun spesifik profilaktikasi stini aktivimmunitetin yaradilmasina asaslanir. Bu
magqgsadla aliminium hidroksidda adsorbsiya olunmus tetanus anatoksinindan (toksoiddan)
istifadoa edilir. Tetanus anatoksini bir cox vaksinlarin - adsorbsiya olunmus goéy 6sklrak-
difteriya-tetanus vaksini (AGDT), adsorbsiya olunmus difteriya-tetanus vaksini (ADT) va
seKkstanatoksin vaksinlarinin tarkibina daxildir.

lIkin planli vaksinasiya usaglara 3 ayliginda AGDT ila 30-40 giin intervalla 3 dafa aparilir.
Sonra peyvand taqvimina uygun olaraq dovru sakilda revaksinasiya hayata kegcirilir.

Travmalar, yanig ve donmalar, heyvanlarin dislamasi, xastexanadan Kanar saraitda abortlar
va s. hallarda tetanusun tacili profilaktikasi anatoksin vasitasile aparilir. Peyvand
olunmayanlara tetanus anatoksini ila yanasi donor immunoglobulini, yaxud tetanus aleyhina
antitoksik zardab istifada edilir.



BOTULIZM

——

Qida zaharlanmasi

Yara botulizmi

Yeni dogulmuslarda
botulizm




K.BOTYIUHYM

C.botulinum - 5-10mkm olculd,
harokatli grammiisbat anaerob

coplordir.
1869-cu ilds E.Van-Ermengen vetcinada
askar etmisdir.

. :
AR < C. botulinum kapsula amalo
= gotirmir, spora subterminal
A yerlosir. Horokaotlidir (peritrix).
- —
s




Clostridium botulinum
(koloniyalar)

Obligat anaerobdur.

Inkisaf iiciin optimal sorait oksigenin tozyiqi (3-10mm cv.s(it.)

Temperatur (25-37°C), pH7,0-7,6.

Qanli-sokarli agada hemoliz sahasilo ohato olunmus koloniyalar omlo gotirir
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XUSUSIYYOTLORI

BIOKIMYOVI:
Qlukoza +TQ

Laktoza +TQ

Maltoza +TQ
Qliserin +TQ
Suda caradur
Yelatinaza

—_

Lesitinaza Eiae
Ammonyak gotirir

H2S




ANTIGEN QURULUSU

O- vo H-antigenloro malikdir.

Insanda xostalik toradir: A, B, E F va

bozon G.
Ekzotoksinlarinin antigen xususiyyatloring * A, B vo E novleri qida monsali
gora 8 serotip askar edilmisdir: botulizmin an genis yayilmis
A B, C1, C2 D, E FG. sobablorindandir

Carpaz neytrallasma C/D va E/F.
* E novi asason baliq mohsullari 119

slagali olur

« C. butyricum E-tip
o C.baratii — F-tip * Anovil 1lo yoluxma zamani on yiiksok

« C.argentinense — G-tip oliim gostaricisi miisahids edilir.

Hesab edilir ki, yenidogulmuslarin botulizmini
toradir. * C, D heyvanlarda botulizm toradir.




EKOLOGIYA voa DAVAMLILIQ

Ekstremal soraitloro davamlidir
Ultrabonovsayi silialara, spirt vo fenola e 80°C qizdirdigda 30daqigodon

dﬂff; lslggsma qarsi sonra mahv olur.
Qaynama prosesi zamani foalligimni 4 * Spor_alar: 100°C-doa 5-6 saat
saata qodor saxlayir e Toksin 100°C-ds 20 dagq.

Qurudulmaya qarsi davamlidir
Xlorun tasirindon asanliqla mohv olur

Sporlar rast galins bilar:
Torpaqgda (asason)
Daniz va g0l ¢okiintiilorindo
Heyvanlarin, o ciimladan baliglarin
bagirsaq yollarinda

mohsullarinin gobulu botulizmd sabab ola bilar



EKkologiyasi, infeksiya manbayi vo yoluxma yollari

C.botulinium otraf miihitdo — torpaqda vo suda genis
yayillmisdir, buraya heyvanlarin vo baliqlarin fekalisi 1lo diistir.
C.botulinium torpaqda uzun miiddat yasayir, isti iqlimi olan
bolgalorin torpaglarinda ¢oxala bilir.

Sporalar gida mohsullarinda (xtisuson konsevrlosdirilmis at,
baliq vo torovoz) alverisli anaerob sarait olduqgda inkisaf edir vo
exkzotoksin omolo gotirir. Belo qidalarin qobulu naticosinds agir qida
zohorlonmasi — botulizm bas verir.

Insanda asason A, B vo E tiplori, bazon do F tip1 xostolik toradir.
E tip1 osason baliqg mohsullarindan 1stifado etdikdo xostolik toradir.



YOLUXMA

Spesifik saraitdo bas verir:
* anaerob mahit
« pPH<7.0
* Torkibindo sokorin vo duzun migdar1 az
olan muhit.
Olverisli sorait sporlarin ¢oxalmasina sobab olur
Bakteriyalarin lizisi toksinin yaranmasina
Imkan verir




TOKSIN

 Botulotoksin neyrotoksikdir.

* Toksinin mol.kiitlas1 150kDa-dur.

* Disulfid rabitolorlo birlogmis 1ki
proteindon 1baratdir.

» Agir zoncir — 100kDa-dur.

» Yiingiil zoncir -50kDa-dur, Zn++
asili endopeptidazadir, asetilxolinin
ifrazini1 tonzimloyon ziilallari
Inhibisiya edir.

Cleavage
site

Agir zoncit
Yiingiil zoncir

o g e
Znt" .L
\ i
Light H_1
chain
COOH
Heavy

chain

* Bioloj1 zoharlor arasinda on giiclii toksindir.

* 1mkg- ag sicanlar {i¢ciin 100mIn 6liim dozasi
vardir.

» 6kq kristalik toksin biitiin bagariyyati mahv edo
bilar.



Botulizmin patogenezi

Hozm fermentlorinin tasirina davamli olan neyrotoksik tosirli
botulotoksin nazik bagirsaglarda gana sorularaq sinir sitemina sec¢ici olaraq
tosir gostarir - periferik sinirlorin vo koallo sinirlorinin motor neyronlarinin
presinaptik membranindaki reseptorlarla birlosir vo endositoz yolla bu
neyronlara daxil olur.

Botulotoksinin toksikliyini tomin edon yungiil zoncir (A-komponent)
motor neyronlardaki asetilxolin sintezindo istirak edon amillori
(sinaptobrevin, sintaksin, selliibrevin) pargalayir, motor neyronlardan
ozololars sinir impulslar otlirtilo bilmir, noticods azoslalorin 1flici bas verir.

Kalls sinirlorinin proseso colb olunmasi bu sinirlorin iflict olamotlori
(udma aktinin pozulmasi, 1kigdérma, disfoniya va s.) 1lo miisaiyat olunur.



bomynomoKCuHuUH
maAacup mexaHusmu




Botulotoksinin tasir mexanizmi




Kalla-beyin sinirlarinin Iflicinin kliniki alamatlar

Tutqun goérma, yaxin gorma
gabiliyyatin itmasi

ifadasiz mimika

Diplopiya

(iki gormoa)

74



Botulizm




Kalla-beyin sinirlarinin iflicinin botulizmls alagali alamatlari

Danismaqda ¢atinlik
(dizartiya)

Udqunmagqda ¢atinlik
(disfagiya)

Agizda quruluq




Botulizm: xastaliyin inkisafi

Kalla-beyin sinirlarinin iflici,

normal psixi durum

Toanaffiisiin ¢atinlosmasi

Enan, simmetrik
azala zaifliyi/iflic

sV

; NS
Tonafflisiin dayanmasi

77



YARA BOTULIZM




Korpd usaqlarda botulizm

Hypotonia
(decreased
muscle tone)

y,
-




MikKrobioloji diagnostika

Miiayina ii¢iin qida zoharlonmasins sobob olmus mohsullarin galigi, qusuntu kiitlasi, madanin
yuyuyuntusu, nacis, sidik, gan, meyit materiali istifads edilo bilor.

Miiayinanin asas magsadi patoloji materiallarda botulotoksinin tayin edilmasindan ibaradir.
Bunun ii¢lin miixtalif tisullardan 1stifado emok olar:

ag sicanlarda vo ya doniz donuzlarinda bioloji stnaq yalniz toksinin olub-olmamasini toyin
etmok moqsadilo qoyulur. Miiayine materiallarinin heyvanlara yeridilmasi onlarin oliimiino
sobab olur.

ag sicanlar lizorindo neytrallagsma reaksiyast hom botulotoksinin olmasini, hom do onun tipini
toyin etmoyo imkan verir. Materialdan hazirlanmis exstraktlarin A, B, E vao s. tipli botulizm
oleyhino antitoksik zordabla qarisigimi sicanlara yeridirlor. Heyvanlarin 6liimiino asason toksinin
olmasini vo onun tipini miioyyon etmok miimxkiindiir.

milayino materiallarinda botulotoksini passiv hemaggqliitinasiya reaksiyast vo radioimmun
metodla da askar etmox mimkiindiir,

bozi hallarda, xiisuson korps usaglarda botulizmin diagnozunu doqiqlosdirmak ii¢lin nacisdon
toradicinin kulturasinin alinmast istigamotindo miiayinalor aparilir. Qida qaliqlarindan
toradicinin kulturasinin alinmasi miibahisali naticolors sobab oldugundan bakterioloji miiayino
aparilmuir.
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Botulizmin mialicasi ilk ndvbada xasta organizminds ﬂlll;.jﬂl,lll S
botulotoksinin neytrallasdirilmasina yonaldilir, |

Spesifik mialica:

1. Botulizmaleyhina
polivalent antitoksik
zordab vena daxilina
yeridilir (Bezredko Usulu
il9)

Qeyri-spesifik mualica:
Mada-bagirsagin yuyulmasi;

* plazmaferez

 hemosorbsya

 Intubasiya, agciyarlarin sini
tanafflsu

* Intensiv simptomlara
osaslanan mualica

2. Botulizmaleyhina
monovalent antitoksik e
zordab |




Profilaktika

Spesifik proflaktika ti¢lin torkibindo A, B vo E tiplorinin
anatoksinlori olan botulizm polianatoksini 1stifads edilo bilor.

Tocil1 profilaktika moqsadilo botulizm aleyhina polivalent
antitoksik zardabdan istifado olunur.

Orzaq mohsullarinin botulizm toradicisi 1lo kontaminasiyasinin
qarsisinin alinmasi, konservlorin hazirlanmasi zamani texnoloji
qaydalara riayat etmok geyri-spesifik profilaktik tadbirlordondir.

Stibhali mohsullardan istifads etmoazdon avval onlar 20 daqiqadan
az olmayan miiddatda qaynatmaq lazimdir



http://www.smithsonianmag.si.edu/smithsonian/issues00/dec00/images/vial_jpg.html

Psevdomembranoz Kolitin toradicisi (Clostridium difficile)
tamiz kulturadan yaxma
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Clostridium difficile

selektiv muhitda koloniyalari




EKologiyasi

o C.difficile ubikvitar bakteriyadir, atraf miihitdo — torpagda, suda
insan vo heyvanlarin bagirsaglarinda rast golinir.

o C.difficile dasiyiciligi yeni dogulmus xorpalards paradoxksal
doracado yliksokdir (90%-o godar), lakin mohz onlarda
xastolonmo hallar1 az miisahids olunur. Gliman edilir k1,
C.difficile toksini yenidogulmuslarin enterositlari ilo qarsiligh
tosirdos ola bilmur.

* Yas artdigca normal mikrofloranin inkisafi 1lo dasiyicilarin sayi
azalir vo yetkin soxslor arasinda 3%-don artiq olmur.



Patogenliyi

» C.difficile diareya ila musayiat olunan psevdomembranoz kolitin
toradicisidir. Xastalik antibiotiklarle mualica zamininda bagirsaglarin
normal mikroflorasinin (xtisusan Kolonizasiya rezistentliyinin
formalasmasinda muhim rol oynayan anaerob bakteriyalarin -
bakteroidlarin va bifidobakteriyalarin) Kaskin disbalansi fonunda bas veir.
Xastalik bir-cox antibiotiklarin (ampisillin, klindamisin, sefalosporinlar va s.)
istifadasindan sonra baslaya bilar, lakin anaerob mikrofloraya gliclu tasir
gostaran va gabul edildikdan sonra 5 glin bagirsaqlarda saxlanila bilan
Klindamisin (ola bilsin ki, ham da linkomisin) daha tahlikalidir.

e Antaqgonist normal mikroflora nimayandalarinin azalmasi fonunda
C.difficile intensiv coxalaraq xastaliya sbab olan ekzotoksin amala gatirir.
C.difficile iKi ekzotoksin ifraz edir.

- A toKsin potensial enterotoksin, elaco do sitotoKsiK tasira malikdir.
Bagirsag xovlarinin epiteliositlerinda olan xtsusi reseptorlarla birlasir.

- B toKsin isa tasir mexanizmina gora sitotoksindir.



Psevdomembranoz Kolit

* Psevdomembranoz enterokoliti garin nahiyysinda sancisakilli
agrilar, sulu, yaxud ganli ishal, leykositoz va qizdirma
olamatlarilo tazahlr edir.

* Nekrozlasmis selikli gisa galiglari, fibrin va leykositlar
bagirsaglarin zadalenmis nahiyyalarinda psevdomembrana
omala gatirir Ki, bunu endoskopik muayinada askar etmak olar



Psevdomembranoz Kolit
bagirsaq selikli gisasinin endoskopik manzarasi




Mikrobioloji diagnostika

* Nacisin mikroskopik va bakterioloji -~ ' &
muayinasi ila aparilr. - Z 7 amty - -8 -
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* Mikroskopik miiayinada klostridiler .~ " s - . LA\:\ ;
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Mikrobioloji diagnostika

e Selektiv gidali muhitlara
inoKkulyasiya edib, anaerob
soraitda Kultivasiya etmakla
toradicinin kulturasini alda
etmak olar.

* Sikloserin vo sefokKsitin alava
edilmis yumurta sarili-fruktozali
agarda (CCFA aqar) cilalanmis
tutqun stisoyobonzor sari rangli
xarakterik kKoloniyalar amala
gatirir.




C.difficile toksininin hassas hiiceyra Kulturasina
(insanin embrional fibroblastlari ) tasiri

Nacisdoa C.difficile toksininin askar
edilmasi onun hassas hliceyra
Kulturalarina (insanin embrional
fibroblastlari va s.) tasirina
asaslanir va mihum diagnostik
ohamiyyat Kasb edir.




Hazirda C.difficile toksinini nacisda birbasa askar etmaya imkan
veran mikrotest sistemlar movcuddur




Mualica

* Vankomisinla vo metronidazolla aparilr.

* Saccharomyces boulardi maya gobalaklari namalum
mexanizmla C.difficile-nin inkKisafini vo toKksin amala gatirmasini

dayandirir. Ona gora onun peroral istifadasi mualicavi tasir
gostarir.

* Bu magsadlIa tarkibinds gostarilon maya gobalaklari olan
preparat - enterol tatbiq edilir.



Korinebakteriyalar (Corynebacterium cins

 (Corynebacterium cinsinin insan ucun patogen, sarti-patogen (Umumi adla
difteroidlar adlandirilir), elaca da saprofit novlari vardir, bir-cox novlari
insanlarda va heyvanlarda darinin va yuxari tanaffis yollarinin, mada-
bagirsaq traktinin va sidik-cinsiyyat yollarinin selikli gisalarinin normal
mikroflorasina daxildir.

* Cinsin tipik ndévu olan Corynebacterium diptheriae insanda difteriya
xastaliyinin toradicisidir.



Difteroidlor

Corynebacterium cinsindon olan geyri-patogen korinebakteriyalar — difteroidlor
mikropreparatlarda ¢ox vaxt paralel ¢opor formasinda yerlosirlor, volyutin
donaciklari ya olmur, ya da bir ucda yerlosir.

%
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Corynebacterium diptheriae

* Hazirda difteriya toradicisini kultivasiya
etmak Ucln asasan elektiv gidali muhitlar
- Klauberg muhiti (gan zardabi va kalium
tellurit alava edilmis muhit), hamcinin
ganli agar, qanli telluritli agar (Klauberq Il
muhiti) tatbiq olunur.

* Bu miuhitlarda inkisaf etdikda
C.diphtheriae digar mikrofloradan daha
tez inkisaf edarak 8-14 saatdan sonra
tacrid olunmus koloniyalar amala gatirir.
C.diphtheriae telluritli mahitlarda telluriti
metal telluradak reduksiya olunmasi
naticasinda qara va ya boz gara
koloniyalar amala gatirir.




KULTURAL Fakultativ anaerobdur.
X IYY TILIOR Optimal temperatur 35-37°C (15-40°C

intervalinda).
Cultivation. Xiisusi qidali miihitlords inkisaf edir. ganli-

tellurith agarda inkisafina vo biokimyovi
xassaloring goro 4 biovar ayird edilir:
a) gravis
. _ b) mitis
Biovar gravis ——— | | c) intermedius
| d) belfanti

aunuwirepuae
Knaybepr muwmTnHAA

opnHebaxtepuym

Corynebacterium diphtheriae, inter .cﬂua
Chocolate tellurite sgar Chocolate tellurite agar Chocolate tellurite agar

Corynebacterium diphtheriae, gravis Coryncbacterium diphtheriac, mitis



broBapsiapbiHbIH MLLFAUCANN

XapaKTepCTiRachl

Xacca
paBuc UHTepmeanyc Mwutuc
fykKosa + + +
Caxapo3sa + - _
Huwacra + + +
FMukoreH + - -
ManTtosa + + +
CuctnHasa akTMBAninmn + + +
HuTtpatnapbiH 6spnachbl + + +
Ypeasa aktuBnumum - - _
faHAbI MULWKUTAAPAA WEeMOoNu3 + - +
Tennyputau rmpaanbl MULLUTAAPAA MapKasu ranxaH,mpm,nacrbl,603- Mapkasu ranxaH,,603- Kanapnapbl
MHKUWadbI rapa,KsiHap/apbl SUPUHTUU- rapa,KaHap/apbl SUPUHTUNU- LWamap,Kuuuk,mapbimwadppad, rapa
UbIXbIHTbI/Ibl KOJIOHUA YbIXbIHTbINbI, Nepudepumnachl KanoHuitanap
wadpad KonoHumia
BynitoHaa HKUwadbi Alpn,6a3aH 6ynaHbirabir, 6A3aH flBBAN 6ynaHbir, COHpaAaH Bapabap 6ynaHbirnbir BA T03a6AH3Ap
waddPad,KnMUunK BA Ma MpUAAHANKU XbIPpAAAAHANN YIOKLHTL, AMANA YIOKLHTL,




Corynebacterium cinsindan olan bakteriyalarin differensiasiyasi

Novlor

Parcalama

Sistin

Karbomid

Qliikoza

Nisasta

Nitratlarin
reduksiyasi

C.diphtheriae
gravis
mitis
Intermedius
belfanti

+ + + +

+ + + +

+ + +

C.pseudodiphtheriae

C.xerosis

C.ulcerans

+| +| +]|

C.jeikeum

C.sistidis

C.minitissumum

o o o o S A

+| +| +| +]| +




Antigenlik

O-a"HTUIreH
K-anturen

K-antigen nov spesifikdir

K-antigenina gora
C.diphtheriae 58 serovara
ayirirlar

Gravis biovari 14
serovara malikdir

Mitis biovari 40
serovara malikdir

Intermedius biovari
4 serovara malikdir




DAVAMLILIQ

Xarici muhit amillorino davamlidir:

Qablarda, oyuncaqlarda, asyalard tizerindo qurumus voziyyotdo
giinlorlo qalir.

Asagi temperaturlara davamlidir.

Mbohv olur:
* Yiiksok temperaturun tosirindon ani;
* Diiz diison gilinos siialarinin tosirindon;

* Dezinfeksiyaedici moahlullarin istifads olunan konsentrasiyalarinin
tosirindon.




OTURULM®O YOLU:
» Hava-damci

INFEKSIYA MONBOYI: - Hava-toz
e Xostolor e Tomas-moisot
» Rekonvalissent-dasiyigilar « Qida

* Saglam dasiyicilar

Istonilon yasda yoluxma miimkiindiir (daha ¢ox 3-7
yasli usaqlar daha hossasdirlar),

- Kontagiozluq yiiksok deyil - 0,2

- Payiz-qis fosillorinds daha ¢ox rast golinir.




Patogenlik amillari

C.diphtheriae adheziyani tamin edan lipid va zulal tabiatli sathi strukturlara, o cimladan
fimbrilara (mikroxovlara) malikdir.

Sathi strukturlar infeksiyanin giris gapilarinda mikroblarin adgeziyasini tamin edir,

bakteriyalarin fagositozuna mane olur, makroorganizmin hiiceyralarina toksik tasir gostarir
va mitoxondrilari parcalayir.

C.diphtheriae agressiya va invaziya fermentlari (hialuronidaza, neyraminidaza fibrinolizin va
dermonekrotoksin) onun toxumalara, elaca da gana daxil olmasini tamin edir.

Nekrotoksin toradicinin lokalizasiya oldugu yerda hiceyralarin nekrozuna sabab olur.
Damarlardan xarica ¢ixan plazmanin fibrinogeni makroorganizmin nekrozlasmis

hiceyralarinin trombokinazasi ilo alagaya girarak fibrina cevrilir, naticada difterik iltihab
inkisaf edir.

C.diphtheriae difteriya arpinin daxilinda yerlasmakla makroorganizmin immun sisteminin
tasirindan mudafia olunur va ekzotoksin (histotoksin) amala gatirir.



Patogenlik amillari

e Ekzotoksin C.diphtheriae—nin asas patogenlik amilidir, toksigen
olmayan stammlar xastalik toratmir.

* Bu toksin ekzotoksinlar Gcln xas olan butun xtsusiyyatlors —
vuksak toksiklik, termolabillik, immunogenlik, antitoksik
zordabla neytrallasma, toksoida cevrilma va s. malikdir.



C.diptheriae toksininin tasir mexanizmi

Diphtheria toxin —» cell death

Difteriya ekzotoksininin & dphthenae
dagidic1 mexanizmi, onun I \x Diphtheria toxin
hiiceyronin tonoffiis \

fermentlorilo konkurent
munasibatlorino asaslanir
va belaliklo ziilal sintezini

Ceoll membrane

Cell

pozUT ~- A — death
Inactivates No protein
TOKCUH CNYXKWUT KaTasIM3aTOPOM NepeHoca afeHO3MH- elongation e3> e=> synthesis
by ribosome

andocdat-rpynnbl ADP ¢ KoaH3nma NAD Ha 6enoK-muLleHb factor-2
(bakTOp 3noHraymm-2)



PATOGENEZ

Giris qapist:

* Yuxari tonaffus yollarinin selikli
qisalari

e Zodolonmis dori

« Konyuktiva

* Cinsiyyot organlari vo s.

9snok difteriyasi 95% hallarda rast
golinir

Nadir hallarda burun, goz, dori,
cinsiyyat orqanlarinda rast golinir.

Epitelositlora invaziya

Toradicinin ¢coxalmasi vo ekzotoksinin
(neyrotoksin) ifrasi

Difterik vo krupoz iltihab

Toksinin hematogen vo limfogen yolla
regionar limfa diiytinlorine vo qana, oradan
biitiin organlara yayilmasi

Intoksikasiya sindromu, damar va asab
pozgunluglar1 formalasmasi

Spesifik fosadlar formalasdirmasi.




KLINIKI TOZAHURLORI

Xastalik koskin baslayir;

Badon temperaturu 38-40°C temperatura
qodor qalxir;

Umumi halsizliq, istahsizliq, zaiflik, bas
agrilari;

Udma zamani asnokds zaif agri

.

~ Osnak difteriyasi

dnbpurHoreH naas3mbl NPU y4acTnm TpombonacTnHa
HEKPOTU3NPOBAHHOIO aNUTENNA NepexoanT B pUOPUH,
KOTOpPbIN BbiNagaeT B BUAe GUOPMHO3HOM NIEHKU; NNIEHKA
CBfi3aHa C NoA/1eXKallen TKaHbto, pa3BMBAETCA BOCMa/iEHME U
OTeK.




FIOSADLAR

I[nfeksion-toksik sok

Miokardit - iirok azalalorinin zodolonmaosi (on tezi xostoliyin 2-5 glnd, geci 2-6
hoftasi)

Polineyropatiya —periferik sinirlorin zodslonmaosi

- yumsaq damagin paralici (2-3 hofto)

- akkomodasiyanin paralici, ¢opgozliiliik, ptoz (4-5 hofto)

- esitmo, udlaq va diafragma sinirlorinin paralici (6-7 hafto)
- poliradikulonevrit (7-8 hofto)

Toksik nefroz — boyroklords distrofik proseslor
DVS-sindrom — ganin laxtalanmasinin pozulmasi

Inag — udlagin stenozu




Mikrobioloji diagnostika

Antimikrob mualicadan avval asnakdan, burun boslugundan va
digor sibhali nahiyyalardan dakron tamponla gétirilmus
materiallar muayina edilir.

Darhal muayina edila bilmadiyi tagdirda tampon yarimmaye
transport muhitlarina daxil edilir.

Metilen abisi, yaxud Qram Usulu ile boyadilmis yaxmalarda tipik
morfolojiyaya malik bakteriyalari askar etmak mimkun olur.

Lakin téradicinin polimorfizmi, eleaca do mikroskopik
identifikasiyanin ¢atinliyi mikroskopik tsulun shamiyyatini azaldir.



Mikrobioloji diagnostika

* Bakterioloji tisul C.diphtheria-nin tamiz kulturasinin alinmasina va onun morfoloji, kultural,
biokimyavi va toksigen xUsusiyyatlari asasinda identifikasiyasina asaslanir. Bunun tcun
material ganl agara, Leffler mihitina, yaxud telluritli muhitlara inokulyasiya edilir.

 (C.diphtheria olmasi giman edilan kulturanin toksigenliyi tayin edilir. Bunun tg¢un agarda
presipitasiya reaksiyasindan, zancirvari polimeraza reaksiyasindan, immunoferment
analizdan va immunoxromogqrafik Gsullardan istifada edilir:

* aqarda presipitasiya reaksiyasi difteriya toradicisinin toksini va mivafig antitoksik
anticisimlar arasinda gedoan reaksiyadir. Daha cox Elek lisulundan va onun
modifikasiyasindan istifada edilir. Bunun U¢ln Petri kasasindaki gidali agarin sathina
antitoksik zardabla isladilmis stizgac kagiz disk qoyulur. Toksigenliyi yoxlanilin kultura bu
diskdan 7-9 mm aralida inokulyasiya edilir. Kultura toksigen oldugu taqdirda 48 saatliq
inkubasiyadan sonra onun ifraz etdiyi toksinin agara diffuziya edarak sltizgac kagiz diskdan
agara diffuziya etmis anticisimlarla gortsdiyi yerda presipitasiya xatti amala galir.



C.diphtheria toksigenliyinin tayini
(Elek Usulu)




Mikrobioloji diagnostika

e zancirvari polimeraza reaksiyasi (ZPR) materialda difteriya toéradicisinin
tox-geninin askar edilmasina asaslanmisdir. Bu reaksiya birbasa olaraq
xastadan alinmis materialda da C.diphtheria tox-genini askar etmaya imkan
verir. Pozitiv kultura pozitiv ZPR ils tasdiqg olundugda difteriya diagnozu
govyulur. Antimikrob mualica fonunda kultura alda edila bilmadiyi taqdirda
da ZPR-in pozitiv olmasi difteriya xastaliyina stibha yaradir.

* immunoferment analiz C.diphtheria-nin klinik izolyatlarinda toksini tayin
etmaya imkan verir.

* immunoxromogqradfik iisul xtisusi striplardan istifade etmakla materialda
difteriya toksinini tez bir zamanda askar etmaya imkan verir. Bu lGsul ¢cox
yuksak hassasligi ils farglanir.



SIK REAKSIYASI:

* Antitoksik immunitet toyin edilir

* Toksinin minimal migdar1
(1/40DLM)doaridaxili yeridilir

 Antitoksik immunitet varsa goriinon
doyisiklik bas vermir

* Antitoksik immunitet olmadiqda iltihab
reaksiyasi miisahido olunur




Mualica

* Difteriyanin miialicasi laborator miiayinalarin naticalarini
gozlamadan klinik diagnoz asasinda taxirasalinmadan
baslaniimalidir.

* Difteriya histotoksinini organizmda neytrallasdirmaq Gcln
difteriyaya alehina antitoksik zardabdan istifada edilir. Torkibinda
difteriya toksinina garsi anticisimlar olan bu preparat atlari difteriya
anatoksini ila hiperimmunlasdirmagla alinir.

* Antibiotiklar - penisillin, elaca da digar beta-laktam antibiotiklar va
makrolidlar infeksiyanin giris gapilarinda toradicinin coxalmasinin
garsisini aldigindan muayyan effekto malik olsalar da, antitoksik
zordabi avaz etmirlar.



Profilaktika

* Difteriya anatoksini preparat toksini 0,3%-11 formaldehid mohlulu
115 1slomaklos alinir. Orqanizmdos depo yaratmaq mogsadilo anatoksini
adoton aliiminium hidroksidlo adsorbsiya edirlor.

* Difteriya anatoksini bir-cox vaksinlorin - adsobrsiya edilmis goy
oskiirok-difteriya-tetanus vaksininin (AGDT vaksini), adsorbsiya
edilmis difteriya-tetanus anatoksininin (ADT-anatoksin), migdarca
azaldilmis antigenlorlo birlikdo adsorbsiya edilmis difteriya-tetanus
anatoksininin (ADT-M-anatoksin), miqdarca azaldilmis antigenlorlo

birlikds adsorbsiya edilmis difteriya anatoksininin (AD-M- ]
anatoksini) torkibino daxildir. ¥ e
JMOTEPHAHO-CTONBHAYHbIH OYHLLIEHHBI
* Hoyatin 3-cli ayindan etibaron biitiin usaqglar vaksinasiya edilir. —

* Epidemioloj1 gostaris olduqda biitiin insanlar adsorbsiya edilmig|-——
difteriya anatoksini 1lo vaksinasiya edilir. et | A




Listeria cInsl

[nsanda listerioz xastoliyi toradon listeriyalar ingilis corrahi
C.Listerin sorafine adlandirilmisdir.

Listeria cinsina bir ne¢o nov daxildir. Insan patologiyasinda
daha ¢ox shomiyyoto malik olan L.monocytogenes adi bu
bakteriyanin eksperimental heyvanlarda monositoz térotmasi
110 olagodar olaraq verilmisdir.



Listeria monocytogenes

tomiz kulturadan hazirlanmis yaxmada
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Listeria monocytogenes

qanli aqarda kulturasi




Ekologiyasi vo xarici muhit amillorind davamhhg

* L.monocytogenes otraf miithitdo genis yayilmisdir, torpagda vo suda sorbost,
yaxud 1btidai mikroorganizmlorlo simbiozda, kultivasiya edilmoyon formada
movcud olmagla listeriozun endemik ocaqlarinin formalasmasina sabab olur.

* Bir ¢cox vohsi heyvanlarin, asason gomiricilorin, eloco do ev heyvanlarinin (ir1 vo
xirda buynuzlu heyvanlar, donuzlar, 1t, pisik vo s.) vo quslarin listeriozla
yoluxmasi asason su vo ya yem vasitosilo bas verir. Kovsoyon heyvanlarda
(maslon, qoyunlarda) listeriyalar bakteriemiya, yaxud meninqoensetalitlor, kigik
heyvanlarda, masalon, dovsanlarda va clicalards 183 qaraciyards va tirak
gzelasmda fokal abseslorlo miisayiot olunun septisemiyalar torodir. Heyvanlarda
listerioz monositoz fonunda corayan edir, onlar listeriyalar1 nacis va sidikls otraf

miihito xaric edirlor.
« L.monocytogenes heyvanlarin atindo va siidiinds 4-6°C-do uzun miiddot yasayir

vo coxalir. Heyvan yemlorindo 3 1lo qodor saxlanila bilir. Qaynadildiqda 3-5 daoq.
orzindo mohv olur, dezinfenksiyaedici maddolorin tosirino hossasdir.



Infeksiya manboyi vd yoluxma yollar:

[nsan asason alimentar yolla, kontaminasiya olunmus torovoz,
¢1y sud, pendir vo digor stiid mohsullari, kifayst godor termiki emal
edilmomis ot, habelo su vasitasilo yoluxur.

Xosto heyvanlara qulluq edorkon tomas yolla vo kontaminasiya
olunmus tozla tonoffiis edorkon hava toz yolu 1lo yoluxma hallarina
da rast golinir. Insadan insana yoluxma hallar1t miioyyon
edilmomisdir.

Lakin doliin xosto anadan transplasentar vd dogus zamani
yoluxmasi miimkiindiir. Insanlarin hassasligi o godor do yliksok
deyil. Xoastolik asason, immun ¢atismazliglar fonunda bas verir.



Infeksiya monboyi vd yoluxma yollar:

o [nfeksiyanin giris qapilar1 yoluxma yolundan asili olaraq
tonofflis yollarinin vo gozin selikli qisalari, eloco do dori
ortiiklorinin mikrotravma nahiyyalari ola bilor.

. Lakin L.monocytogenes organizmo asason alimentar yolla -
qastrointestinal traktin selikli qisalarindan, asason pendir va
bitki mansali qida mahsullarinin gobulu naticasinds daxil olur.



oJsas patogenlik amilllorinin listeriozun patogenezinda
rolu

* Toradicinin sathi proteini — internalin epitel hiiceyralarinin voa makrofaqlarin sathindaki
muvafiq reseptorlarla garsiligli tasirds olarag bakteriyanin bu hiiceyralara daxil olmasini
(fagositozunu) tamin edir.

* Fagositozdan sonra fagolizosomlarin daxilinda pH-in 4-dan asagi olmasi listeriyalari
aktivlasdirir va onlar asas patogenlik amili olan ferment tabiatli maddas - listeriolizin O ifraz
edir. Listeriolizin O fagolizosomlarin membranini parcalayir ve toradicinin epitel
hiiceyralarinin va makrofaqlarin sitoplazmasina kegmasini tamin edir.

* Faqolizosomlari tark etmis toradici sitoplazmada coxalir voa onun daha bir sathi proteini —
ActA sahib hlceyranin aktin ztlalini polimerlasdirmakla onu hiiceyra membranina yonaldir.
Sahib hiiceyra membranindan aksina italanmakla onlar filopodlar adlanan uzunsov c¢ixintilar
amoala gatirir. Filopodlar qonsu epitel hiiceyralari, makrofaqglar, hepatositlar tarafindan
udulur, belalikla listeriyalar digar hiceralarin daxilina kegarak inkisaf siklini davam etdirir. Bu
gayda ila L. monocytogenes bir hliceyradan digar hiuceyraya anticisimlarls, komplementls va
polimorf nivali leykositlarls tamasda olmadan kega bilir.



Listeria monocytogenes

bir hiiceyrodon digar hiiceyroyo kegmo mexanizmi

Phagocytoob
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Listeriozun klinik tozahurlori

Listerioz xostoaliyl L.monocytogenes ilo yoluxmus soxslorin ancaq 20%-ds - daha ¢ox immun
catismazligi olan soxslordo, hamilo qadinlarda vo yeni dogulmus korpolordo bas verir, yoni listerioza
opportunist infeksiya kimi baxmaq olar.

Normal immun statuslu insanlarda xostolik bir godor halsizliq, respirator xostolik vo ya angina
formasinda coroyan edo bilor.

Immun catismazhg olan saxslords - meningit vo sespsis

Hamilo qadinlarda - quizdirmali xastaliklor vo sespsis. Hamilo qadinlarda toradicilor dole daxil olaraq
botndaxili infeksiya - perinatal listerioz torodir. Perinatal listeriozun 1ki formasi forglondirilir.

- ana botnindo yoluxma zamani neonatal sepsis, pustulyar zodolonmolor vo daxili orqanlarda
coxsayli listeriomalarin omolo golmasilo miisaiyat olunan disseminasiyali infeksiya — granulomatosis
infantiseptica doliin oliimii, spontan abort, vaxtindan avval dogulma, doliin inkisaf anomaliyalar ilo
noticolonir. Oliim ana bstnlnde, yaxud dogusdan sonra bas vera bilor.

- dogus prosesindo yoluxma zamani hoyatin 1-3-cii hoftosindo bas veron meningitlor ¢cox vaxt
yenidogulmuslarin 6liimii 1lo naticolonir.



Mikrobioloji diagnostika

« Bakterioloji Gsul. Patoloji materiallardan - likvor, gan, limfa diiyiinlari punktati,
burun-udlaqdan selik, usaqliq boynundan ifrazat, dolyan1 maye, plasenta, meyit
materialindan listeriyalarin kulturasinin aldo edilmosinog asaslanir. Bu
materiallarin qidali miihitlors inokulyasiyadan avval bir-neco giin miiddotindo
+49C-do saxlanilmasi téradicinin oldo edilmo ehtimalini artirir.

« Seroloji tsul. Xastalorin qan zordabinda toradici aleyhins anticisimlori sada
aqqliitinasiya reaksiyasi vasitasilo toyin etmok miimkiindiir. Xastaliyin 2-Ci
hoftosindon etibaron miisboat olan bu reaksiya spesifikdir, anticisimlorin artma
dinamikasin toyin etmoyo imkan verir. Sagaldigdan sonra anticisimlor qan
zordabinda 1-2 il orzindo saxlanilir. Qan zordabinda toradici aleyhing
anticisimlori (IgM vo IgG) immunoferment analiz vasitasilo do toyin etmok
mUmkundr.

* Patoloj1 materiallarda listeriyalar1 hom do ZPR vasitosilo askar etmok olar.,



Mualica

L.monocytogenes sefalosporinlors vo flilorxinolonlara
hassas deyil.

Ampisillin, yaxud eritromisin, yaxud venadaxili
sulfometaksazol-trimetoprim totbiq etmoklo miisbot effekt
almaq mumkiindiir

Miialico moagsadile ampisillin+gentamisin kombinasiyasi
daha ¢ox 1stifado edilsa do, gentamisin sahib hiiceyrolora daxil
ola bilmoadiyindon listeriyalara qars: effektli deyil.



